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Description 

L'Invention se rapports a un precede pour preparer una composition absorbant les llquides physiologl- 
ques: secretions de piaies, sang, etc. et a son application comme pansement dans le traitennent des 
plaies. 

Les produits absorbants auxquels ii est fait reference par la suite sont des polymeres, sous forme de 
macromolecuies hydrophiies et pratiquement insoiubles dans Teau, qui gonflent en presence du liqulde 
jusqu'a prendre la consistance dun gei. Ces superabsorbants nommes egalement hydrogels, hydror^ 
tenteurs ou additifs a retention amelioree, en abreg§ ARA, sont des solides capables ainsi de gelifier 10 
a 1000 fois leur poids de liquide. Les gels obtenus ont la propriety de ne pas desorber les fiuides facile- 
ment quand ils subissent une pression et que la masse est deformee. Pour cette raison. les superabsor- 
bants trouvent de nombreuses applications en agriculture pour la retention d'eau, et dans le domaine de 
('hygiene pour {'absorption de Itquides physiologiques tels que I'urine et le sang ou lis sont employes com- 
me additif pour ameliorer la capacite d'absorption des masses absorbantes, masses fibreuses, generate- 
ment de la mousse de cellulose, constituant les couches, changes, serviettes periodiques et tampons. 
On les trouve aussi dans le domaine medical pour le traitement des plaies. Les produits les plus connus 
sont les alginates, les carboxymethyl cellulose reticules, les amidons greffes, les derives de synthese 
du type acrylamide ou du type acryiate. 

Ces produits presentent chacun des caracteristtques physicochimiques, telles que la vltesse de prise 
en gel et la capacite d'absorption qui leur sont propres. On constate cependant que ces caracteristi- 
ques, pour un meme produit, varient considerablement suivant le liquide absorbe: eau pure, urine, se- 
rum, sang. 

Ainsi, la capacite d'absorption peut etre divisee par 10 quand on passe de Teau pure a I'eau salee; il en 
22 va de meme pour la vitesse de prise en gel qui est fortement diminuee. 

Par ailleurs, ces produits sont onereux. Pour les articles d'hygiene a usage unique fabriques en gran- 
des series, ou ies couts sont calcules tres sen-es, II existe un besoin continu de recherche de produits 
plus economiques. 

Dans le but d'ameliorer les vitesses d'absorption du superabsorbant on a deja cherche a les disposer 
g- a sec ou les disperses dans des produits mineraux ou organiques en poudre, tels que la cellulose comme 
cela est decrit dans le brevet US 4 055 184, dans des materiaux inertes, tels que cellulose, argiies, fare- 
vets DE 2 264 027, JP 13 543 575, silice ou alumine, brevet us 3 932 322, ou la carboxymethylcellulose, 
brevets us 4 043 921 et PR 2 468 901 , dans des materiaux pulverulents et solubles dans I'eau. EP 71 063, 
qui peuvent etre des mono et/ou disacchahdes JP 59 89 169. 

L'Invention a pour objet la preparation d'une composition absorbante a partir d'un superabsorbant 
quelconque, presentant des quaiites am§liorees par rapport au superabsorbant correspondant ou bien, 
presentant des quaiites au moins aussi bonnes mais dont le cout est toujours inferieur ou dont le rapport, 
efficacite/prix est ameliore. 

L'Invention a egalement pour objet I'application comme pansement dans le traitement des plaies, d'une 
composition absorbante preparee a partir d'un superabsorbant et d'au moins un oligosaccharide choisi 
panmi les disaccharides tels que saccharose, lactose, maltose, cellobiose, les monosaccharides tels que 
le glucose ou le fructose, les sucres superieurs» les sirops de glucose. 

L'invention s'applique a tous les superabsorbants connus mais en particulier elle s'est r§velee donner 
des resultats significatifs avec des superabsorbants du type acryiate. 

Le superabsorbant peut etre choisi parmi une classe Importante de produits, II s'agit de composes Inor- . 
ganiques (silicates.;.) ou organiques capables d'absorber puis de retenir un liquide meme sous pression 
moderee. Parmi les composes organiques citons les alginates, les guars, agaragar, carraghenates et 
autres composes extraits de produits naturels ; les derives de cellulose dont les carboxymethyl cellulose 
reticules (exemple : AKUCELL de ENKA - AKZO/HOLLANDE), les hydroxy6thylcelluloses, produits 
non-ioniques insensibles aux solutions salines ; les derives d'amidon tels que les amidons polyacrylates 
(exemple : SANWET de SANYO CHEMICAUJAPON) : les polyacrylates de synthese (exemples : 
AQUAKEEP de SEITETSU/JAPON ou LUQUASORB de BASF/ALLEMAGNE, obtenus par un proced6 
en suspension inverse, AQUALIC de NIPPON SHOKOBAI/JAPON et FAVOR de STOCKHAU- 
SEN/ALLEMAGNE obtenus par un procede en solution aqueuse), les copotym§res polyacrylamldes-po- 
lyacryiates ou encore les polyethylenoxides, les polyvinylalcools. les polyvinylethers, les copolymeres 
d'anhydrides d'acides ethylenemaleiques. les polyvinylpyridines, polyvinylmorpholenones. les derives 
d'acides vinylsutfonique, acrylique, metacrylique etc... 

Generalement ces macromolecuies sont i^g^rement r^ticul^es pour les rendre gonflables mais Insoiu- 
bles dans les solutions aqueuses. Elles sont reticulees par la chateur (autoreticulation), par liaison cova- 
lente, ionique (sels di- ou trivalents). de Van der Waals ou liaison hydrog^ne, 

Le Sucre utilis6 sera pr6ferentiellement du saccharose pour sa facilitd de mise eh oeuvre et sa 
meilleure stability bact^nologique par rapport k un sucre simple, mais d'autres sucres conviennent ega- 
lement. 

Conformement a l'invention la composition est obtenue par melange par voie humide. II s'agit Id d'un re- 
sultat surprenant de la synergie sirop de sucre-superabsorbant En effet. compte tenu des interactions 
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evidentes eau-superabsorbant. ies methodes de mise en oeuvre de ces derniers evitent les phases fi- 
quides et plus particuii^rement aqueuses. Or on a constate que la composition pouvait §tre facilement 
obtenue par incorporation du superabsorbant dans une solution concentres de sucre, saccharose no- 
tamment. De tels sirops de 60 a 80 Brix, voire des fondants patissiers, representent des milieux solvants 

5 liquides, dans lesquels I'eau tres fortement liee aux molecules de sucre, voit son activlte thermodynami- 
que diminuee. Dans ces conditions les interactions eau-superabsorbant sont completement modifiees et 
il est possible de realiser des pseudo-solutions homogenes de superabsorbant et de sucre ne gelifiant 
qu*apres un certain temps de contact, 
invention est caracterisee en ce que le precede comprend les etapes suivantes : 

10 - preparation d'une solution concentree du mono- et/ou disaccharide dans I'eau 

- incorporation du superabsorbant en quantite determinee correspondant a la proportion de superabsor- 
bant desiree dans la composition finale 

- malaxage du melange jusqu'a obtention d'une pate homogene 

- eventuellement sechage de la pate jusqu'a une siccite de valeur determinee 

15 Tout le mono- et/ou disaccharide peut ne pas etre apporte par la solution concentree. Selon une forme 
preferee de I'lnvention une partie est apportee sous forme de poudre et est incorporee au melange soit 
en meme temps que le superabsorbant soit au cours du malaxage. Cette variante penmet de mieux maltri- 
ser la viscosite. 

Selon les applications souhaitees, des additifs peuvent etre ajoutes au melange avant ou pendant la 
20 phase de malaxage en vue de tui conferer des activites specifiques : oxydes de zinc, enzymes, acides 
amines, acides ou sels organiques ou mln^raux. vitamines, antlblotiques, antimicrobiens, tensio-actifs. 
On peut dgalement ajouter des fibres textiles naturelles ou synthetiques qui augmenteront la vitesse 
d'absorption du llquide dans le melange, par capillarite. 
Le melange sans addition de plastifiant, obtenu apres sechage, est tres dur et abrasif. II peut 3tre 
25 concasse, broye, tamise a la granulometrie adequate. 

L'addition de plastifiants ou de solvants k teneur contrdlee pour faciliter la mise en oeuvre technologi- 
que ou rutilisation tels que la glycerine, le polyethtyiene-glycol ou I'alcool Isopropylique par exemple four- 
nissent des masses plastiques qui a 40 ou 50°C peuvent etre laminees. extrudees, contre-collees sur un 
film ou une toile textile ou plastique, broyees a froid... Sulvant la teneur en plastifiant. on obtient des pro- 
30 dults qui a froid sont caracterises par une plasticite remanante. particulierement souhaitable pour le trai- 
tement des plaies. 

La composition est appliquee comme pansement absorbant pour le traitement des plaies par ie sucre 
qu'elle contient. 

En effet Taction cicatrisante du sucre est connue depuis longtemps qu'il s'agisse du simple sucre en 

35 poudre de cuisine ou du miel. Ses effets benefiques sont a attribuer essentiellement a son activite bacte- 
ricide et/ou bacteriostatique, car en absorbant les secretions de la blessure, le sucre exerce une activi- 
te hydrique (Aw) trop basse pour permettre la croissance des germes presents dans la plaie. L*activit6 
hydrique est definie comme le rapport de la pression de vapeur saturante de la solution a celle de I'eau 
pure. Pour une solution satures de saccharose, par exemple. k temperature ambiante la valeur de Aw 

40 est de 0,86. Eile est inferieure a la valeur a laquelle les germes pathog^nes generalement existant au ni- 
veau des plaies sont deja inhibes. Ainsi les microorganismes responsables des infections ne peuvent se 
developper et la cicatrisation des tissus est plus rapide. La fagon connue d'appliquer le sucre est tres 
simple: aprds avoir nettoye et seche la plaie avec une compresse, on verse le sucre dans la cavite que 
Ton a pris soin de bien ouvrir pour permettre sa bonne repartition. Un pansement sec adhesif est alors 

45 pose pour maintenir en place le sirop qui se forme. 

La composition absorbante permet une mise en oeuvre plus simple du traitement par Taction du super- 
absortsant qui se gelifie et fixe les exsudats avec une plus grande efficacite. Elle conduit a la fomiation 
d'une masse compacte. Cette masse, qu'il est possible de retirer facilement, rend la detersion des plaies 
et le changement des pansements plus aises, elle ameliore par consequent le confort du maiade et la rapi- 

50 dite des soins. Pour une application de ce type, le melange comprendra entre 1% et 30% de superabsor- 
bant pour obtenir une efficacite therapeutique maximale. 
D'autres details sur le mode de preparation et des essais comparatifs sont exposes ci-apres: 
Ce mode de preparation peut etre illustre par Texemple suivant. On prelfeve une certaine quantite d'un 
sirop de saccharose pur a 80 Brix et suffisamment chaud pour ne pas recristalliser, soit pour 500 g de si- 

55 rop, 400 g de sucre et 100 g d'eau. On verse le sirop chaud dans un malaxeur (par exemple du type Gue- 
du) a double enveloppa chauff^e, comportant une h6lice en forme de Z. On peut ajouter un plastifiant, 
(dans notre exemple 37,5 g de glycerol) qui contribue k diminuer la viscosit6 du milieu ainsi que Tactivite 
de Teau. Toujours sous agitation, on ajoute en une fois le superabsorbant. soit dans notre exemple 50 g 
de produit vendu sous la marque SANWET, reference IM1000, par SANYO CHEMICAUJAPON. En 

60 quelques secondes on obtient une masse epaisse, transluctde legerement collante. Pour terminer la mise 
en fomrie du compost, et obtenir les proportions sucre-superabsorbant desir6es, compte tenu des con- 
ditions impos6es par le type de sechage, il peut etre necessaire de rajouter du sucre. dans notre exem- 
ple on verse 100 g de sucre glace non amylace. On laisse toumer Thelice du malaxeur encore pendant 
quelques secondes jusqu'a obtention d'un bloc homogfene plastique et non collant. Le bloc peut etre extru- 
65 d§ a travers une filiere ou bien lamine en fonne de plaque sur un marbre, ou encore presse entre les ma- 
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choires d'une presse hydraulique. On sdche ensurte le produit, par exemple en 6tuve jusqu'a obtenir un 
taux de matlere seche compris entre 85% et 98% et de preference de 92% k 96%. 

Dans le cas ou i'on travaiile avec una quantity suffisamment importante de plastifiant. on obtient 
apres sechage mod6r§ una masse suffisamment plastique pour etre travaiil§e ou granulde par exemple 
5 dans un granulateur de type FREWITT. 

line forme pr^f^ree de i'invention consiste k rdaiiser un melange a base de sucre et de superabsor- 
bant et k I'enduire sur un support textile. Aprds sechage k T^tuve on obtient un composite souple pou- 
vant etre d^coup6 m^caniquement et utitls§ comme pansement de piaies. 

Pour cette application, la m6thode permet Tincorporation homogdne de produiis chlmiques ou pharma- 
10 ceutiques utiles au traitement des piaies : 

. oxyde de zinc, jusqu'a environ 10 % de la masse totale 

. bioxyde de zinc, jusqu'^ environ 10 % de la masse totale 

. des produits surfactants, jusqu'^ environ 0,2 % de la masse totale 

. des enzymes en particulier des proteases, des acides amines, acldes organiques ou mindraux ou leurs 
15 seis, des vitamines, antibiotiques, antimicrobiens, bact^riostatiques, colorants, parfums, etc... 
Si Ton incorpore un plastifiant, 11 peut s'agir, en proportion de la masse totale, de : 

. glyc6rol, d§j^ mentionn§, jusqu'^ environ 15 % 

. polyvinyl alcool, jusqu'^ environ 1 0 % 

. polyvinyl-pyrrolidone, jusqu*^ environ 15 % 
ao . polyethylene glycol, jusqu'^ environ 1 0 % 

. et plus g^n^ralement, polyols iiquides, jusqu'^ environ 10 % 
Durant la preparation on peut §gaiement ajouter un diluant volatil, isopropanol par exemple qui abaisse 

la viscosity et facilite la dispersion et la mise en oeuvre de la masse plastique. Le diluant sera eiimin^ en 

grande partie lors du sechage. 
25 Le Sucre utilise est de preference le saccharose mais il peut lui-meme comporter d'autres types de Su- 
cre par exemple un sirop de glucose entre 0 et 15 %, du sorbitol, entre 0 et 10 %, du lactose,... 
Le precede de preparation confomie k I'invention peut egalement etre mis en oeuvre de fagon a per- 

mettre une production en continu de la composition absorbante. On utilise k cette fin une extrudeuse qui 

peut etre de type bi-vis. On introduit k debit regulier, entre les vis de Textrudeuse, le sirop de sucre sa- 
30 ture k 60-80 Brix, additionne d'une certaine quantite de plastifiant, glycerol par exemple. On Introduit si- 

multanement dans la tremle d'allmentation, le superabsorbant en poudre, melange k sec avec du sucre 

glace. 

Par ses conditions de fonctionnement trks souples, I'extrudeuse ne soumet la matiere en mouvement 
qu*k de faibles contraintes de cisaillement n'entralnant pas de deterioration des qualltes du superabsor- 
35 bant Le temps de sejour du melange k I'interieur de I'extrudeuse est compris entre 15 et 60 secondes. 
Des elements chauffants peuvent etre prevus afin de faciliter la plastification et contrdler la vlscosite, 
toutefois cette demiere ne doit pas etre reduite k un point ou le produit dsviendrait trop fluide. 

En sortie d'extrudeuse, on obtient un melange homogdne qui peut etre lamine par passage entre des 
cylindres, et ensuite associe k un support quelconque. Eventueilement une filiere mono- ou multitrous 
40 peut etre adaptee k I'extremite aval de Textnjdeuse pour obtenir le produit sous forme de filaments. En 
aval du moyen de mise en forme du melange un dispositif de chauffage approprie par rayonnement infra- 
rouge, ou micro-ondes peut etre prevu pour i'amener au taux de siccite souhaite. 

On a realise de la sorte un melange homogene k partir de 20 kg de produits de depart dont les propor- 
tions etaient les suivantes : 

45 

melange^ sec: -sucre glace 9,3 kg 
- superabsorbant 1 ,11 kg 

sirop: -saccharose 5,5 kg 
-eau 2,97 kg 
- gtycensi 1,11 kg 

55 Pour preciser et quantifier les proprietes des produits obtenus par le precede de Tinvention, des essais 
comparatifs ont ete realises pour evaluer leur propriete d'absoiption d'eau saiee (Naci 10 g/l -»- surfactif 
k 150 PPM), d'un liquide comparable au sdrum et k la lymphe (par exemple un solute injectable pour perfu- 
sion vendu sous la marque PLASMION, LABORATOIRE R. BELLON) et d'une fomiule sanguine (de com- 
position, sang de bovin 85 %, eau saiee 15 % & 9 g/1 de Nad, avec addition d'un anticoagulant, heparinate 

60 de sodium 0,025 g/l). En fonction de I'origine du sang de bovin, la composition physiologique vane et tes 
resultats des essais men6s par s6rie comparative en tiennent compte sous le nom de Fomiule A, Formule 
B, Formule C. 
Les tests d'dvaluation d'absorption sont les sulvants : 

65 
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I) Retention R30 

Cette m§thode permet d*6valuer ia capacity de retention d'un ilquide par un superabsorbant Pendant 
30 minutes, on immerge dans le liquide une serviette p^riodique contenant 0,5 gramme de superabsor- 
5 bant pur disperse dans des quantit^s variables de sucre et 6ventueIIement d'additifs. Apr6s centrifuga- 
tion a 1100 gravites pendant 60 secondes. la quantity de liqulde absorb^ par I'^chantillon est calcul^e par 
difference entre I'absorption d'une serviette t^moin sans 6chantiIlon et celle de la sen/iette contenant 
r6chantlllon. La retention R30 est exprimee en grammes de liquide absorb^ par gramme de superabsor- 
bant. 

10 Pour tous ces calculs, on a consider^ que le sucre ne se dissolvait pas dans ia phase liquide (saline 
ou sanguine), il en r^suite que les valeurs R30 donndes sont des valeurs minimales th^oriques. 

II) Test de prise en gel, (test du vortex) 

15 La m§thode de prise en gel est une mesure de la vitesse et de la capacity maximale d'absorption d'un 
gel de superabsorbant. Dans un b^cherde 150 ml (diam^tre 55 mm) contenant 100 ml de liquide de test k 
une temperature donn6e, agit§ par un barreau aimant6 (longueur 45 mm, 0 8 mm) en rotation k 600 
tour/mn, on verse instantan6ment une masse d§tenninee d'6chantillon et on mesure le temps au bout du- 
quel le vortex disparait On r6aiise successivement des essais avec des masses d'6chantillon varia- 

20 bles. L'absorption par prise en gel est fonction du temps selon une (oi experimentale du type : 
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Vo(t - to) 



Les lettres ont les significations suivantes : 
a = absorption en g/g 

G = capacity maximale d'absorption en g/g- 
Vo = Vitesse initiale de prise en gel en g/g/s 

to « temps de retard de la prise en gel ou temps de mouiliage en seconde 
Toutes les valeurs sont rapport^es 4 1 g de superabsorbant contenu dans les 6chantiilons. 
Un programme de calcul par regression s6lectionne le meilleur element de correlation en fonction d'hy- 

potheses sur la valeur de G. II permet de s^lectlonner les valeurs optimales des coefficients G, Vo et to 

qui caracterisent la prise en gel. 
Pour illustrer la pr6sente invention on a realise Iss produits suivants et leurs propriet6s ont ete tes- 

tees par les methodes d'^valuation d'absorption d§crites ci-dessus. 



EXEMPLE i . 

On a realise des melanges, de saccharose et de superabsorbant AQUAKEEP. 
Les melanges sont seches k retuve sous vide, ensuite broyes et tamises. La fraction 100 - 500 mi- 
crons est soumise aux tests. 

Test de retention R30 
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TABLEAU la 



SACCHAROSE 
% 




£AU SAL££ 
35*0 

g/g 



FORMULES SANGUINES 

35**C 
A B 

g/g g/g 


0 


0 


18 


13,5 


16,5 


11 




12 




11 




12 


12 


7 



10 



15 



20 



25 



100 

93,5 
90,9 
85 
80 
70 
0 



0 

6,5 

9.1 

15 

20 

30 

100 



47 

47 
41 
49 



! 



Le melange par vole humide montre une synergie de plus de 50 % pour {'absorption du sang. 

Pour I'absorption de I'eau salee, les performances du superabsorbant pur sont maintenues. L'absen- 
ce de synergie avec I'eau saiee montre que la synergie avec ie sang n'est pas liee a un phenomene d'ac- 
cesslbiiite physique de liquide sur rechantiilon. Par ailleurs fes mesures de retention R30 dans Feau sa- 
lee sont caract§ristiques du superabsorbant et de sa teneur dans rechantiilon. 



Test du vortex 



TABLEAU lb 



SACCHAROSE ! AOUAKEEP ! EAU SALEE i PUSKION I FORMULES SANGUINES SS^'C 
35 % I % \ 35*»C I 35*»C ! B C 
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45 
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I 


G 


Vo 


To 


I G 


Vo 


To 


I 


G 


Vo 


To 


1 


G 


Vo 


To 




! 




f 








I 






! 








! 








93,5 


I 


6.5 


1 


300 


5,8 


8 


!145 


3,7 


6 


! 


183 


2,9 


0 


! 


243 


^^,2 


0 


90,9 


1 


9,1 


1 


220 


5,9 


0 


!115 


6,6 


7 


! 


354 


4 


0 


1 


323 


^,3 


0 


85 




15 


! 


192 


14 


12 


!130 


a,i 


9,5 


1 


138 


6 


13 


1 


254 


2,5 


0 


80 


1 


20 


1 














! 


149 


2,9 


0 


I 


315 


2,7 


0 


70 


I 


30 


! 


164 


24 


4 


!148 


7,5 


3 


1 
















0 


f 


100 


! 


124 


16 


0,5 


!126 


9,6 


1 


1 


120 


2,5 


0 


1 


128 


2,8 


14 



! ! ! ! ! 



Le tableau 1b rassembie les valeurs de Vo. To pour differents melanges respectivement pour I'eau sa- 
50 lee, le PLASM ION et la formule sanguine C. relevees lors du test de prise en gel effectue a 35**C. 

Si on compare les synergies sucre-superabsorbant pour Tabsorption des formules sanguines, on cb- 
sen/e que ie melange par voie humide a tendance a augmenter ia vitesse Vo. On constate une synergie 
pour Ie sang et dans une moindre mesure pour I'eau salee, quand on considdre la capacity maximale d'ab- 
sorption. G. 

55 Le PLASMION donne des valeurs intermediaires entre eau salee et sang. 
Example II 

Afin de verifier les proprietes de la composition pour differents types de superabsorbant on a prepa- 
60 r§ des melanges de saccharose et d'un superabsorbant, respectivement un amidon polyacrylate vendu 
sous ia marque SANWET, un polyacrylate de synthase obtenu par un proced§ en solution aqueuse ven- 
du sous la marque AQUALIC, un carboxym6thyl cellulose r6ticule vendu sous la marque AKUCELL, un 
polyacrylate de synthese obtenu par un precede en suspension inverse vendu sous la marque LUQUA- 
SORB. et un deuxi^me acrylate de synthase obtenu par un precede en solution aqueuse vendu sous la 
65 marque FAVOR. 
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Les melanges sont s^ch^s, broyds et tamis^s comme pour Texemple I. 
Test de retention R30 en formuies sanguines C et B 

5 

TABLEAU 2a 



10 



15 



I SACCHAROSE 1 
I % ! 


ARA 
% 


! SANWET 
I C B 


! AOUALIC 
I C 


1 AKUCEU 
{ C 


1 LUOUASORB I 
{ C I 


! 93,5 1 
1 90,9 I 
! 80 1 
! 70 1 

! 0 ! 


6,5 

20 
30 
100 


! 12 
! 11 
! 6,5 


13,5 
15 
9 
11 

6,5 


I It 
I 8 

! ^,5 
i 


! 11,5 
1 11,5 
I 13.5 


! 16,5 ! 
1 13,5 1 
I 8,5 I 



Test de Vortex 

25 

TABLEAU 2b 



30 



35 







! 


EAU SALEE 




1 PLASMION 


! 


F0RMULE5 SANGUINES SS^'C 


I SACCHAROSE ! 


SANWET 


I 








1 


35«C 




! 




B 




C 


I % I 


% 


1 


C 


Vo To 


1 C 


Vo 


To 


1 


C 


Vo 


To I C 


Vo To 






I 








1 






! 






) 




I 93,5 ! 


6.5 


1 


60 


1.* 


0 


i 60 


1,7 


1 


I 


130 


2.3 


0 1 - 




t 90,4 I 


9.1 


1 


94 


3,6 


0 


! 82 


6,2 


9 


! 


164 


5 


8 ! 180 


4 0 


I 85 ! 


15 


! 


132 


2,9 


0 


1115 


3.4 


2 


I 


126 


3.9 


6.51 - 




! 80 I 


20 


1 


108 


3,5 


0 


! 76 


3.8 


4 


! 


123 


2,7 


0 1 150 


2,2 0 


I 70 ! 


30 


! 








1 94 


3,4 


8 


I 


100 


3.0 


11 ! • 




I 0 I 


100 


! 


1H 


3.5 


0 


! 86 


2.1 


0 


! 


72 


0.5 


0 ! 80 


0,4 0 






! 








! 






I 






! 





45 Qe tableaux il ressort que ta synergie pour le sang est encore d^montr^e, quel que soit le superab- 
soffoant employ^, tant au niveau des vateurs des R30 que des valours de G. 

ExempI? Ill 

^0 Dans cet exemple on v6rifie I'effet que peut produire {'incorporation d'un additif sur les propridtds du 
melange. 

On peut avoir recours k i'adjonction d'additlfs & certalnes associations saccharose-superabsorbant 
en fonction de 2 objectifs distincts : 

55 1) Faciliter la dispersion du superabsorbant au sein du sirop de sucre et am6liorer les qualit6s rh6olo- 
giques de la composition au sortir du mdiangeur, ses qualitds plastiques aprds sdchage. 

2) ConMrer au melange des qualit^s sp^cifiques correspondant k rusage auquel on destine ie compo- 
st, en parttculier dans le domaine du traltement des plaies. 

60 L'incorporation du glycerol, isopropanol et poly6thyl6ne-glycoI par exemple correspond au 1 er objectif. 

On a r6aiis6 29 preparations par voie humide de saccharose et superabsorbant comprenant divers 
additifs. Les compositions sont reprises dans le tableau 3a. Les proportions d'addltifs mentionndes cor- 
respondent aux valeurs rdelles au d^but de la mise en oeuvre du melange. 

Ces 29 preparations ont M soumises au test de retention R30 pour i'eau sal^e et les formuies sangui- 
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nes. et au test de prise en gel, vortex pour i'eau salte, le plasmion et les formules sanguines. Les r^sul- 
tats sont repris dans les tableaux 3b et 3c. 

Le tableau 3b montre qu'on peut incorporer jusqu'^ 6»5 % de glycerol aux associations saccharose- 
AQUAKEEP (voir ies produits 4 et 5 par rapport au produit 3) et saccharose-SANWET (voir les pro- 
duits 1 1 et 1 2 par rapport au produit 1 0 et le produit 1 3 par rapport au produit 1 4) en maintenant les niveaux 
de retention sanguine du compost sans additif. 

Le tableau 3c montre une augmentation du pouvoir g§lifiant th^orique G, pour le sang et t'eau sal^e, 
comme dans les exemples pr6ci§dents. 

Le produit n<* 5 en particulier. sous fonne de granule ou de feuilies r6pond bien aux sp^dfications de 
capacity d'absorption pour usage dans le traitement des ptaies en milieu hospitaller ou domestique. 

De meme. I'isopropanol peut etre incorpor6 jusqu'^ 8 % (voir n*19 par rapport au n* 3 et n* 20 par rap- 
port au n- 10), le melange glyc^rol-isopropanoi jusqu'i un total de 9 % [rv 9 par rapport au n« 3, n" 16 par 
rapport au n' 10) et le poly6thyl6ne-glycol jusqu'^ 8 % (n' 21-23 par rapport au n° 3. n* 22-24 par rapport 
au n<* 10) sans affecter de manidre sensible les perfonnances des associations saccharose-superab- 
sorbant correspondantes. 

L'incorporation d'additifs ayant une action curative tels que : oxydes de zinc, acides k action detersi- 
ve, antiseptique ou biochimique, (par exemple acide lactique, aclde sorbique, borlque...), dcatrisants vi- 
taminiques et autres, extrahs bloiogiques ou v^gdtaux, aminoacides, antiseptiques du type povidone ou 
autres, sulfamides, antibiotlques, tensioactifs, etc... sont sans effet apparent sur les performances 
des associations simpfes saccharose-superabsorbant lorsque Ton reste dans les teneurs habltuelles re- 
command^es par la pharmacopde. 

Une realisation particulierement avantageuse de Pinvantion consiste k adjoindre au mdlange une pro- 
tease dont les effets sont specifiquement k attendre au niveau du traitement des ptaies et du sang. La 
composition n° 29 repond a cette formuie et manifeste une activite renforcee par rapport au produit n*" 
10. On notera que pendant le processus de fabrication on a constate experimentaiement le maintien k 70 
% du pouvoir proteolytique de I'enzyme mise en oeuvre au depart. 
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TABLEAU 3a 







COMPOS 


T 1 0 N 






t 1 

I n 




AQUAKEEP (AK) 


I ADDITIFS 

1 nW II Ism 








SANWET (SW) 


• ^ 








% 




1 

i 




! 1 1 


0 I 


AK 


100 


1 

! 




I 2 


0 1 


. sw 


100 


! 




1 3 1 

I i 


90,9 ! 


AK 


9.1 


s * 








AK 


8,7 




4 3 1 


1 e 1 


DC 4 ■ 


AK 


8,5 


1 fi 

1 " 


C L f 
b,*f 1 


1 6 


73,6 1 


AK 


20 


I " 


6,4 I 


! 7 


80 1 


AK 


20 


I 




I 8 ] 


87 ! 


AK 


8,7 


I ISOPROPANOL 


4,3 ! 


! 9 


82,9 I 


AK 


8.3 


I GLYCEROL 
I ISOPROPAmIL 


4,4 I 
4,4 I 


I 10 


90,9 1 


SW 


9.1 


I 




1 11 1 


87 I 


SW 


8,7 


1 GLYCEROL 


4,3 ! 


1 12 ] 


65.1 I 


sw 


6,5 


I " 


6,4 1 


! 12 1 


73,6 ! 


SW 


20 


i " 


6,4 I 


I U 


60 1 


SW 


20 


! 




I 15 


87 1 


SW 


8,7 


I ISOPROPANOL 


H,i 1 


! 16 ] 


I 82,9 t 


SW 


8,3 


! GLYCEROL 
I ISOPROPANOL 


4,4 1 

4,4 I 


! 17 1 


86,9 1 


AK 


8,9 


I ISOPROPANOL 


2.2 1 


I 16 1 


88,9 I 


SW 


8,9 


1 " 


2,2 I 


1 19 ] 


83,3 ! 


AK 


8,3 


! »' 


8,3 ! 


I 20 1 


83,3 I 


SW 


8,3 


I " 


8,3 I 


! 21 1 


86,9 ! 


AK 


8,9 


I PEC 300 


2,2 1 


I 22 1 


68,9 I 


SW 


8.9 


I " 


2,2 I 


! 23 


1 83,3 I 


AK 


8,3 


! " 


8,3 I 


! 24 1 


83,3 I 


SW 


8,3 


I " 


8.3 1 


! 25 


I 93,5 ! 


AK 


6,5 


I 




1 26 


I 93,5 ! 


SW 


6,5 


I 




1 27 


1 82,3 1 


AK 


s,* 


] PEC 300 
I ZnO 


4.6 I 

7.7 I 


i 26 


1 82,3 1 


SW 




I PEC 300 
I ZnO 


4.6 I 

7.7 I 


1 29 


i 90.7 1 


SW 


9»1 


1 PROTEASE 
! 


0,18 1 
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Test de retention R30 
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TABLEAU 3b 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



I 

1 N» 

1 


1 EAU SALEE 35°C 


RETENTIONS I 
1 FORMULES SANGUINES 35^C I 
! A B C S 


I 

I 1 


! 49 


I 12 


7 


* 

6 1 


I 2 


I 44 




6,5 




I 3 


I 47 


I 16,5 


11 


• 


! 4 


I 


1 I 




I I 


! 5 


I 




• 




! 6 


I 




11 




! 7 


I 47 




n 




! 8 


1 " 








I 9 




I 17,2 






! 10 






15 




! 11 




1 14 






I 12 




1 11 






I 13 






11 




! H 


! 41,5 




9 


12 1 


! 15 




! 22,7 






I 16 




1 16 






I 17 




1 18,5 






1 18 




! 19 


17,7 




1 19 










1 20 










1 21 










I 22 










1 23 










1 24 










I 25 




1 18 


13,5 


» 1 


1 26 






13,5 




1 27 










1 28 










1 29 




1 19 







60 



65 
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TABLEAU 3c 
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Test de prise en gel^ vortex 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



! 10 
» 11 
I 12 
I 13 
1 U 
I 15 
! 16 
I 17 
I 16 
I 19 
I 20 
I 21 
I 22 
I 23 
I 24 
I 25 
I 26 
I 27 
I 28 
I 29 
I 



I 

1 EAU SALEE 
Vo 



1 G 



35*C 
To 



I pLaSMION 35*C 
! 

1 C Vo To 



VORTEX 

1 F0RHULE5 

2 A 
1 G Vo To 



-! 

I 
I 

! 114 
1 220 
1 216 
I 188 
I 186 
I - 
! 206 
I H7 
! 94 
I 132 
I 154 
I 136 
! 108 
! 121 
I 165 
I 235 
! 60 
1 242 
I 94 
I 347 
I 75 
! 354 
! 58 
! 300 
I 60 
1 146 
I 62 
! 163 
f 



16 
3,5 
5,9 
7 

13,4 
8.2 



0,5 
0 
0 
8 
1 
0 



! 

! 126 

! 86 

I 115 

I 119 

I 109 

1 128 



9.6 
2,1 
6,6 
9,6 

9,1 
6,7 



1 

0 
7 

1,8 

0 
7 



1 
! 
I 

I - 
\ 247 
I - 
I - 



4,8 0 



10,9 
24,1 
3,6 

6.2 
3.4 

3,5 
2,9 
1 

4,4 
1,6 
7,8 
5.3 
7,3 
1,3 
4,3 
1.3 
5.8 

1,* 
6,8 

4,2 
7.5 



6 
14 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

0 
0,8 

0 

0 



I • 

I 250 
! 212 
I 82 
! 104 
! 121 
1 91 
I 76 
! 70 
1 88 
I 130 
I 75 
I 134 
! 73 
1 190 
I 132 
! 179 
I 83 
I 145 
I 60 
I 115 
I 58 
I 116 

r 



2,7 
2,8 
6.2 

5.2 
3,3 
3,8 
5.4 
1.9 
3,6 
1,5 
6.1 

3.1 
2,1 
3,8 
0.6 
3,7 
1.7 
8,6 

3 
9,5 



0 

0 

9 
13 
2,1 

2 

4 
10 

5 

2.5 
12 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

6 

1 

4,1 

5 



! 423 

f . 

! - 

I - 

! - 

I - 



2,2 



226 
99 



3,6 0 

1,2 0 

I 184 5,9 7 

I 196 2,8 1,7 

I - - - 

I - - - 

I - - • 

! - - - 

I - - - 

I . . . 

I - • - 

I - - - 

I - - - 

I - - - 

I - - - 
I 



SANGUINES 35"C 
B I 
Vo To I C 
1 



C 
Vo 



To 



120 
354 



2,5 



! 

I 128 2,8 

! 76 0.4 

! 323 4,3 

I - 

I - 



14 
0 
0 



237 
149 



2,4 0 
2,9 0 



I - - - 
! 315 2,7 0 
! - - - 



. I - 
164 5 8 2 180 



123 2,7 0 



I - - - 
I 69 122 50 
I 150 2,2 0 



183 
130 



2,9 
2.3 



243 4,2 0 



60 



65 
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Revendications 

1. Pansement pour le traitement des plaies caracterise en ce qu'il est compose essentieiiement d'au 
moins un superabsorbant et d'un mono- ou disaccharide, melanges en phase humide, la quantite de 

5 superabsorbant dans le melange etant comprise entre 1 % et 30%. 

2. Pansement selon la revendication 1 caracterise en ce que la disaccharide est le saccharose. 

3. Pansement selon i'une des revendications 1 et 2 caracterise en ce qu'il comprend en outre jusqu'^ 
10% d'un plastlfiant. 

4. Pansement selon la revendication 3 caracterise en ce que le plastlfiant est un polyol tel que glyc6- 
10 rol, PEG, PVA ou polyvinyl pyrrolidone. 

5. Pansement selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il se presente sous la forme 
d'une pate extrudee sur un support textile. 

6. Pansement selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il se presente sous ta forme de 
granules ou de filaments. 

15 7. Precede de fabrication d'un pansement selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce qu'il comprend les 6tapes suivantes: 

- preparation d'une solution concentree du mono- et/ou disaccharide dans I'eau 

- addition d'une quantite determinee de superabsorbant correspondant a la quantity d^siree de super- 
absorbant dans le produit final 

20 - malaxage des composants jusqu'a i'obtention d'une pate homogene 

- ^ventueliement sechage de ia pate de maniere a ramener ia teneur en eau du produit a une valeur 
comprise entre 2 et 15%. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce qu'un plastlfiant ou un diluant, dans une pro- 
portion inferieure a 10% de la masse totale, est ajoute au melange avant Toperation de malaxage, ou lors 

25 de la preparation du sirop de sucre. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que le plastifiant ou diluent est pris dans le 
groupe: glycerol, PEG, PVA, isopropanol, polyvinyl pyrrolidone, polyois. 

10. Procede selon i'une des revendications 7 a 9, caracterise en ce qu'un additif pharmaceutique est 
incorpore au melange. 

30 11. Procede selon Tune des revendications 7^10, caracterise en ce que des fibres textiles naturelies 
ou synthetiques sont incorporees au melange, au cours de la phase de malaxage notamment. 

12. Procede selon I'une des revendications 7^11, caracterise en ce qu'une partie du sucre est incor- 
poree a sec au melange, sous forme de poudre. 

13. Procede selon la revendication 12. caracterise en ce que ledit sucre a sec est premelange au 
35 superabsorbant avant le melange de ce dernier avec la solution concentree. 

14. Precede selon I'une des revendications 7 a 13, caracterise en ce que le produit obtenu est applique 
sur un support de maniere a former une structure composite. 

Patentanspriiche 

40 

1. Verband zur Behandlung von Wunden, dadurch gekennzeichnet, daB er im wesentlichen aus minde- 
stens einem Superabsorptionsmittel und einem Mono- Oder Disaccharid besteht, die in feuchter Phase 
miteinander vermischt worden sind, und wobei der Anteil des Superabsorptionsmittels in dem Gemisch 
zwischen 1% und 30% betragt. 
45 2. Verband nach Anspnjch 1 . dadurch gekennzeichnet, da3 das Disaccharid Saccharose ist. 

3. Verband nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB er daruber hinaus bis zu 
1 0% eines Weichmachers enthalt. 

4. Verband nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem Weichmacher urn ein Po- 
lyol wie Glyzeroi, PEG, PVA Oder Polyvinylpyn'olidon handelt. 

50 5. Verband nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB er sich in Form einer auf 
einem Textiltrager extrudierten Masse darstellt. 

6. VeriDand nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS er in gekdrnter oder fer- 
tiger Form vorliegt. 

7. Verfahren zur Hersteilung eines Verbandes nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB es folgende Schritte aufwelst: 

- Hersteilung einer konzentrierten wassrigen Losung eines Mono- und/oder Disaccharides 

- Zugabe einer bestimmten dem gewunschten Anteil des Superabsorptionsmittels in dem Endprodukt 
entsprechenden Menge an Superabsorptionsmittel 

- Vermischen der Bestandteile bis zum Erhalt einer homogenen Masse 

60 - ggf. Trockung der Masse derart, daB der Wassergehalt des Produktes auf einen Wert zwischen 2 
und 1 5% emiedrigt wird. 

8. Verfahren nach Anspnjch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Weichmacher oder ein Verdun- 
nungsmittel dem Gemisch in einem Anteil geringer als 10% der Gesamtmasse vor der Mischapparation 
Oder wahrend der Hersteilung des Zuckersirups zugefugt wird. 

65 9. Veriahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Weichmacher oder das Verdun- 
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nungsmittel aus der Gruppe: Glyzerol, PEG. PVA, Isopropanol, Polyvinylpyrrolidone Poiyole, gewalilt 
wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiciie 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da6 ein pharmazeutisches 
Additiv dem Gemisch zugesetzt wird. 
5 11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB naturiiche oder syn- 
thetische Textilfasern dem Gemisch insbesondere wahrend der Mischphase zugesetzt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein Tail des Zuckers 
trocken in Form von Puder in das Gemisch eingearbeitet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der erwahnte trockene Zucker mit 
10 dem Superabsorptionsmittet vorgemischt wird, bevor das ietztere mit der konzentrierten Losung ge- 

mischt wird^ 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB das erhaltene Pro- 
dukt auf einem Trager aufgebracht wird derart, daB eine Verbundstruktur gebildet wird. 

15 Claims 

I . A dressing for the treatment of wounds characterised in that it consists essentially of a superab- 
sorbent and monosaccharide or disaccharide mixed in the wet phase, the quantity of superabsorbent in 
the mixture lying between 1% and 30%. 

20 2. A dressing according to claim 1 characterised In that the disaccharide is saccharose. 

3. A dressing according to one of claims 1 and 2 characterised in that it also contains up to 10% of a 
softener. 

4. A dressing according to claim 3 characterised in that the softener is a polyol such as glycerol, 
PEG, PVA or polyvinyl pyrrolidone. 

25 5. A dressing according to one of claims 1 to 4 characterised in that it takes the form of a paste extrud- 
ed onto a textile backing. 

6. A dressing according to one of claims 1 to 4 characterised in that it is in the form of granules or fila- 
ments. 

7. A process for the manufacture of a dressing according to one of the foregoing claims character- 
30 ised in that it comprises the following stages: 

~ preparation of a concentrated solution of the monosaccharide and/or disaccharide in water 

- addition of a specific quantity of superabsorbent corresponding to the desired quantity of superab- 
sorbent in the .final product 

- mixing of the components until a homogeneous paste is obtained 

35 - drying of the paste if applicable in such a way as to reduce the water content of the product to a val- 
ue between 2 and 1 5%. 

8. A process according to claim 7, characterised in that a softener or a diluent is added to the mixture 
in a proportion less than 10% of the total mass before the mixing operation or during the preparation of 
the sugar syrup. 

40 9. A process according to claim 8. characterised in that the softener or diluent is taken from the 
group: glycerol, PEG, PVA. isopropanol, polyvinyl pynxjiidone, polyols. 

10. A process according to one of claims 7 to 9, characterised in that a phamiaceutical additive is in- 
corporated into the mixture. 

II. A process according to one of claims 7 to 10. characterised In that natural or synthetic textile fibres 
45 are incorporated into the mixture. In particular during the mixing stage. 

12. A process according to one of claims 7 to 11, characterised in that part of the sugar is incorporated 
in the mixture dry. in the form of powder. 

13. A . process according to claim 12, characterised In that the said dry sugar is premixed with the su- 
perabsorbent before the tatter is mixed with the concentrated solution. 

50 14. A process according to one of claims 7 to 13, characterised in that the product obtained is applied 
to a backing in such a way as to form a composite stnjcture. 
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